m INSTITUTO FLECTORAL OF TAMRULIPAS

Monterrey,

LIC. JUAN ESPARZA ORTIZ
SECRETARIO EJECUTIVO 3

INSTITUTO ELCTORAL DE TAMAULIPAS EEp T
PRESENTE

El proximo 5 de junio de 2016 en el Estado de Tamaulipas, se celebraran comicios locales
donde se renovara la Gubernatura del Estado, por este motivo y eri-atencion a-su
investidura como Secretario Ejecutivo del Instituto Electoral de Tamaulipas, le informamos
la intencién por parte de nuestra empresa “Mercadotecnia Garantizada, 5. C.” (MEGAR)
para realizar en una encuesta a la salida de las casillas electorales y un conteo rapido,
ambos trabajos tienen como fin estimar el resultado de la eleccién en el Estado de
Tamaulipas. Por tal motivo nos permitimos solicitar ante usted la acreditacidn
correspondlente para reallzar dichos estudlos.
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Asimismo refrendamos nuestro compromiso para cumplir cabalmente con lo establecido
en el acuerdo INE/CG220/2014 aprobado en sesién extraordinaria de! Consejo General
celebrado el dia 22 de octubre de 2014,

Quedamos a su disposicién para cualguier indicacién que fuese necesaria y aprovechando
para enviarle un cordial saludo

ria Inés Lopez Zavala
Representante Legal



México, D.F. 17

Lic. Juan Esparza Ortiz
Secretario Ejecutivo

Instituto Nacional Electoral - INE
PRESENTE

Por medio del presente, y en observancia de las obligaciones establecidas

en el

de mayo de 2016

Acuerdo

INE/CG238/2015S del Consejo General del instituto Nacional Electoral, por el cual se estahlecen los

lineamientos y criterios de caracter cientifico que deberdn observar las personas fisica‘
pretendan ordenar y realizar encuestas de salida y/o conteos rdpidos para Ia jornada eJ
de junio de 2016, me permito presentar a usted la metodologia de la empresa
Garantizada, S. C. {Megar), pai’a su registro ante la Secretaria Ejecutiva del Instituto Na

INE.

Al respecto, a continuacién se describe la metodologia y la informacion sobre los crite

cientifico que Megar seguird para realizar encuestas de salida y conteos rapidos dut

s 0 morales que

ectoral del dia 5

Mercadotecnia

cional Electoral -

rios de caracter

ante la jornada

electoral extraordinaria del 5 de junio de 2016 en el estado de Tamaulipas, para la eleccidn a gobernador

de fa entidad.
Estatal:

s Tamaulipas

La metodologia contempla la realizacidn de al menos una encuesta de salida con sus respectivos conteos

répidos a nivel entidad.

1. Objetivos del estudio. Estimar las preferencias electorales, durante y al fina

electoral del 5 de junio de 2016, para la eleccidn a Gobernador del estado de Ta

2,

el estado de Tamaulipas, con detalle de manzanas, listado nominal y referencias ¢

utilizardn las siguientes bases de datos para conformarlo:

Marco muestral. El marco muestral estard compuesto por el listado de seccione

lizar la jornada

maulipas.

5 electorales en

cartograficas, Se




o ‘Nombre del 's‘o ) _ ]
Listado Nominal y Padrén Electoral INE

Concentrado General de Secciones Electorales iNE
Catdlogo de Informacién Geoelectoral INE
Condensado de Informacién Geoelectoral Bdsica INE
Catdlogo de Rangos de Secciones por Municipio INE
Catdlogo de Secciones Electorales por Tipo INE
Catdlogo General de Localidades INE
Cotdlogo de Manzanas INE
Catdlogo de Casillas INE
Planos Urbanos Seccionales INE
Planos por Secciones Individuales Urbanas INE
Planos por Secciones Individuales Rurales INE
Planos por Secciones Individuales Mixtos INE

Encuesta de salida

3. Disefio muestral.
a. Poblacién objetivo.
i. Votantes en la eleccién de gobernador en la entidad de Tamaulipas
b. Procedimiento de seleccién de unidades. El disefio de muestreo para las encuesta de
salida sera probabilistico, bietapico, por conglomerados y con estratificacién. Las etapas
de muestra son:

i. Seleccion de secciones: Se elegiran secciones mediante muestreo probabilistico
con estratificacion. La poblacidn objetivo serd estratificada conforme a listado
nominal utilizando Hiper-Estratificacién Optima Numérika®.

ti. Seleccion de votantes: Se elegird un votante de manera sistemdtica al salir del
lugar donde se ubica la casilia basica de las secciones en muestra.

Las unidades de muestreo correspondientes al disefio anterior seran:

. . . T "
Unidades primarias de muestreo : Secciones |

Unidades secundarias de muestreo ; Votantes |




o

Procedimiento de estimacién: Se utilizardn estimadores de expansidn simple de Narain
(1951) y Horvitz-Thompson (1952). Los factores de expansién correspondientes
consideran una expansién al tamafio de la poblacién objetivo acorde con su probabilidad
de inclusién de la muestra.,

Tamafio y forma de obtencién de muestra: A continuacion se describen el tamafio de
muestra para el estado de Tamaulipas. Para los célculos se tomaron en cuenta las
expresiones matematicas que se pueden encontrar en la conocida monografia de
Meéndez, Eslava & Romero (2004) (pp. 12-15, 44-55) con titulo Conceptos Basicos de
Muestreo, editado por el IMAS-UNAM.

Cabe mencionar que la siguiente férmula es para la estimacién de proporciones bajo un
disefio de ‘'muestreo aleatorio simple. Esta expresidn se utilizard como base,
posteriormente se afecta por un efecto de disefio aproximado calculando a partir de
datos histdricos de Numérika.

Sea n el tamafio de muestra que tenemos que,

1

no=
52 1 (1)
2L P TN

a/2 N1

donde N representa el tamaiio de la poblacion, o representa el complemento a 1 del
nivel de confianza a utilizar (e.g. si se utiliza un nivel de confianza del 95%, entonces o
sera 0.05), za representa el cuantil de una distribucidn Normal que acumula una
probabilidad de o, 6 es el margen de error asociado a cierto nivel de confianza, P
representa la proporcién que se quiere estimar, que desconocemos y cuyo valor en la
expresion anterior puede ser sustituto por alguno aproximado de estudios anteriores o

de una prueba piloto.

Un supuesto conservador es asumir P= 0.50 de modo que P (1 — P} se maximiza y por lo

tanto se obtiene una n mayor (conservadora),



El siguiente grafico esquematiza cada uno de los componentes utilizados en la expresién

- del calculo de tamafio de muestra. El grafico contempla en genera!l ia distribucion

muestral de un estimador @ que estima el pardmetro 8

Distribucion Muestral de un Estimador.

ps} Eoporaiza
A E_(b')

Jrerartsnnurannind

e aq1/2
i {P (0J]

Precisién,
Mergen de Erros,

CYTT LT Ty

Eror Absolsio a
. cierto hivel de Corf o
. N 7 -
g 4
N 6 &
———

Intarvala de Confianza a eisrin Nivel (1- ¢y} »x 100%
Generalmente en ejercicios practicos se utiliza un nivel de confianza del 95%, de modo
gque en la expresion anterior {1) se estarfa utilizando un o = 0.05. Posteriormente este
tamaiio de muestra se multiplica por el efecto de disefio correspondiente para obtener
un tamafio de muestra para una proporcidn bajo cualquier disefic de muestreo. La

expresidn resultante puede ser despejada para calcular los margenes de error.

La siguiente tabla muestra algunos ejemplos de como se obtendrian los tamafios de
muestra a utilizar y los mérgenes de error correspondientes {bajo muestreo aleatorio
simple y bajo disefio de muestreo a utilizar que toma en cuenta la afectacién por el

disefio de muestreo).
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Sobre la forma de obtencion de la muestra esta sigue el procedimiento descrito en el
apartado anterior donde se especifica el disefio de muestro. La implementacién de tal
disefio de muestreo y las estimaciones se realizan utilizando software de cddigo abierto

R. en particular los pagquetes sampling y samplingVarEst.

Calidad de la estimacién: confianza y error maximo implicito en la muestra
seleccionada. En la tabla anterior se muestran los errores tedricos de las estimaciones
asumiendo un muestreo aleatorio simple (MAS). Se exhiben los margenes de error
tedricos esperados {realistas mdximos) bajo el disefio de muestreo utilizado.

Es importante sefialar que cada estimacion tiene un error muestral que depende del
disefio de muestreo y de la variabilidad en las respuestas. El dia de la jornada electoral,
los errores muestrales reales observados se estimardn considerando un nivel de
confianza del 95% y el disefio de muestra utilizado sin necesidad de asumir un MAS.
Como medida de calidad se propone el uso de coeficientes de variacién estimados
calculados a partir de la correcta estimacion de varianza de los estimados utilizados, sin

asumir un muestreo aleatorio simple,

Tratamiento de la no respuesta. La tasa de respuesta RR1 se calcularé con base en los
Standard Definitions de AAPOR.

Las frecuencias de los votantes que dejen en blanco o anulen la boleta simulada seran
reportadas en la estimacion de la preferencia electoral bruta y se asignaran

proporcionalmente a los candidatos para la estimacién de la preferencia efectiva.



4. Método de recoleccion de datos. £n el caso de fas encuesta de salida, se aplicarén entrevistas
cara a cara a votantes al salir de las casillas con urna simulada y cuestionario estructurado

aplicado en papel por encuestadores. Para ello, se harad uso de una boleta y urna simulada.

5. Forma de procesamiento, estimadores e intervalos de confianza. Se utiliza la teor{a explicada
en el apartado anterior sobre el tamafio de muestra. El procesamiento de informacién incluye
varias rutinas de validacidn de informacién de campo y depuracion de registros que alimentan
los algoritmos de estimacion.

La implementacién de tales algoritmos de estimacién se realiza utilizando rutinas propias de
estimacién, ademds de los paquetes R: samplingVarEst y samplingEstimates. Estos estdn
disponibles en las siguientes dos ligas:

http://cran.r-project.org/web/packages/samplingVarEst/index.html

http://cran.r-project.org/web/packages/samplingEstimates/index.htm|

Tales paquetes son de reconocida calidad, e.g. son utilizados para la ensefianza de muestreo en
la Universidad de Michigan, una institucién de histérico abolengo en temas de muestreo. Los
estimadores a utilizar fueron descritos anteriormente (estimadores para disefios de muestreo sin
reemplazo con probabilidades desiguales) y la construccion de intervalos de confianza es aquella
gue se detalla en la monografia de Méndez, Eslava & Romero (2004) con titulo Conceptos

Bésicos de Muestreo, editado por el IMAS-UNAM.

6. Denominacion del software. Rutinas propias escritas en R y en C. Ademas se utilizan los

paquetes R: sampling, samplingVarEst y samplingEstimates.

Conteos Rapidos
La metodologia de los Conteos Répidos es similar a la descrita anteriormente. Sin embargo, el disefio

de muestreo y el método de recoleccién tienen ligeras variaciones.



Disefio muestral para los Conteos Rdpidos

d.

Poblacién objetivo:

i. Votantes en la eleccidn de gobernador en la entidad de Tamaulipas

Procedimiento de seleccion de unidades. Ei disefio de muestreo para los conteos rapidos
serd probabilistico con estratificacién. En este caso, sélo hay una etapa de muestreo:

e Seleccién de secciones. lLos Conteos Rdpidos se realizardn en las mismas secciones

electorales elegidas para las encuesta de salida. En cada seccién en muestra, se

censan las casillas.

Procedimiento de estimacién. Se utilizardn estimadores de expansion simple de Narain
{1951) y Horvitz-Thompson (1952). Los factores de expansion correspondientes consideran
una expansién al tamafio de la poblacion objetivo acorde con su probabilidad de inclusién en
muestra. También se utilizardn estimadores de razén de Hajek {1971) en aquellos casos en

que sea pertinente utilizar estos en lugar de los de expansion simple.

Calidad de la estimacidn: confianza y error maximo implicito en la muestra seleccionada. En

- |a tabla anterior se muestran los errores tedricos de las estimaciones asumiendo un

muestreo aleatorio simple {MAS). Se exhiben los mérgenes de error tedricos esperados

{realistas maximos) bajo el disefio de muestreo utilizado.

Es importante sefialar que cada estimacidn tiene un error muestral que depende del disefio
de muestreo y de la variabilidad en las respuestas. El dia de 1a jornada electoral, los errores
muestrales reales observados se estimaran considerando un nivel de confianza del 95% vy el
disefio de muestra utilizado sin necesidad de asumir un MAS. Como medida de calidad se
propone el uso de coeficientes de variacién estimados calculados a partir de la correcta

estimacion de varianza de los estimadores utilizados sin asumir un muestreo aleatorio

simple.



e. Tratamiento de la no respuesta. En este caso no se tiene un calculo de tasa de respuesta.
Las frecuencias de ios votos por candidatos no registrados, votos en blanco o votos nulos
serdn reportadas en la estimacion de la votacion bruta y se eliminaran para la estimacion de

ia votacion efectiva.

4. Método de recoleccién de la informacién. Los encuestadores recabardn la informacién de los
resultados de las elecciones de gobernador publicados en las casillas (i.e. sébanas) de las
secciones en muestra al finalizar I3 jornada electoral.

En caso de que la informacién que recabe Ipsos sea publicada de manera directa, y en
cumplimiento al Acuerdo INE/CG220/2015 del Consejo General del Instituto Nacional Electoral,
se anexa los curricufum vitae de la persona encargada de los cdiculos estadisticos

correspondientes.
e Axel Moreno Alfaro ANEXO 1 Curriculum y constancia educativa

5. Forma de procesamiento, estimadores e intervalos de confianza. Se utilizardn los mismos
principios descritos en la seccién de encuesta de salida.

6. Denominacion del software. Se utilizara el mismo paquete informético descrito en la seccion de
encuesta de salida.

7. Patrocinador.

a. Para el caso de conteo répido y encuesta de salida para la entidad de Tamaulipas gueda
pendiente la confirmacién de patrocinio. De primera instancia los recursos serds

auspiciados por Mercadotecnia Garantizada, 5. C.

Por otro lado, y en linea con lo requerido por el INE en lo referente a la identificacion del personal que
llevars a cabo las encuestas, en caso de contar con la acreditacién, los entrevistadores que realicen el
trabajo de campo de Megar cumplirdn con el siguiente listadoz

e Portaran en todo momento una identificdcién visible;



¢ Contarédn con la carta de acreditacion del registro de la medicién que se llevara a
cabo vy la cual serd expedida por la Secretaria Ejecutiva o drea homéloga;

s Contaran, con los gafetes correspondientes emitidos por la autoridad antés sefialada
de los cuales se anexa el listado del personal minimo involucrade en dichas
mediciones, mismo gque se confirmard una vez confando con la acreditacion

» El persenal involucrado serd consciente de las implicaciones del uso indebido de los
gafetes; y

e Evitardn el uso de prendas de color rosa que pudieran confundirse con los chalecos

de Supervisores Electorales y Capacitadores Asistentes Electorales;

Sin otro particular, aprovecho la ocasidn para reiterarle la atencién de mi més alta consideracion.

ATENTAMENTE

Representante Legal
Mercadotecnia Garantizada, 5. C.



ANEXO 1: Curriculum de Axel Moreno

KCurriculum Vitae: Coordinador de Operaciones Cuantitativas — Axe/ Moreno Alfarol

Licenciado en Actuaria, Universidad
Auténoma de México

Especialidad en Estadistica Aplicada,
Universidad Auténoma de México

Ea
1PS0S México

Puesto: Gerente de estadistica
Fecha de entrada: Junio 2011 ala
fecha

The Nielsen Company
Puesto: Especialista en estadistica
operativa.

Fecha de entrada: Mayo - 2009
Fecha de salida: Septiembre - 2010

D

s Encuesta de Victimizacidn: Seleccién de muestra, célculo de indicadores.
Realizado para el Centro de Investigacion y docencia econdmica {CIDE).

£

* Percepcion de ia seguridad en Campeche: Disefio y seleccién de muestra,
construccion de factores de expansion y calculo de estimadores, intervalos
de confianza y efectos de disefio mediante el software estadistico SPSS.
Realizado para el CIDE.

e Seleccion de muestra para diversos estudios de imagen de candidatos
politicos.

s Capacidades Financieras: Seleccion de muestra, elaboracién de andlisis de

correspondencias, de regresion y de conglomerados para el reporte

entregado al cliente. Realizado para el Banco Mundial.
TR ’,” .
‘ - Estudios Cuantita
Actividades

Encargado de dirigir y coordinar proyectos para ipsos como también analisis

estadistico para las diferentes dreas.

5t

“Estudios Cuantitativos
Actividades
Andlisis de la variable de precio. Creacién de macros y extraccion de
informacién por medio de SAS




[acreditacion: Axel Moreno Alfard)

Licenciatura en Actuaria:
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Especialidad:

Universidad Nacional Autonoma de México

Secretaria General ST
Direccién General de Administracién Escolar : f& :
Unidad de Adnunistracion del Posgrado
_ o
HISTORIA ACADEMICA
Nombre de! Atumno  MORENO ALFARO AXEL Clave 80 - 3018
Himero de Cuenta 02111167
Posgrada ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA APLICADA
Periodo Plantel | Asignatura ' Hombre An:gnatura :  ]Grupe Cnii!. No. Folio
2008-1 80 go03 qucasf:ompﬂsnsaou e o] o0dt | oac | 800803
20082 .| 60 | 9900 [INGLES COMPRENSION . R o001 1 AC | 869900
20101 | &0 |. 62562 : [CONCEPTOS BASICOS DELAMFERENCIA, . |0ob1 A0 123601530
Lo el o jEsTaDsTICA 0 0 DR RN e S
20i0:1° | 80 | 62588 "lm:—rooos.oemmLmuvesnaacrouvm Lot M eoes |0 {sdasersaz
‘ | EsTaDISTICA, o E o
205017 | 80| 62508 |TECNiCASDEMUESTREO . v 7| o0o37| 1 123691534
2010t |e0 | 62600 ‘|cuRso avanzADol - ‘ o ;Toos | .10 [173891538
T lessusis vioovarieoo) - S T B I R
20102' | 807 | 62595 |EsTaDISTICAMOPARAMETRICA - 00 o o0o1:| 10.{23sges50
20102 | 80 | 62557, [METODOSDZ DISERQ Y ANALISIS DE EXPERIMENTOS 0001 | 10 |123898551
20102 | 80 | 62508 R_GRESIDNMULT!PLEYOTRASTECNICAS ... fooor | e [123693383
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0102 | 80 |- 62601 |CURsoAvamzapor 0 - U7 i Toit| 9 123698565
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